p

p

p

Concursul Interjudetean de Matematica
,Memorialul David Hrimiuc”
editia a VI- a, 6 — 8 noiembrie 2009

Clasa alll- a

1

4p a)Calculati: 55+ 8 — 60 =
3p b) Ce numar se obtine daca din 2010 se scade de doua ori

numarul 45.
2

3 p a) Calculati diferenta dintre suma si diferenta numerelor 105 si

103;

4p b)intr-o cutie sunt 30 de bile albe, galbene si rosii. Daca 23 de

bile nu sunt albe si bilele rosii sunt cu 3 mai multe decat cele
albe, aflati cate bile albe, rosii si galbene sunt in cutie?

7p 3. lonut a dorit sa cumpere de la librarie trei caiete, un pix i

doua radiere. A aflat de la colegi ca un caiet si o radiera costa
10 lei iar un pix i un caiet costa 15 lei. Calculati suma de care
lonut are nevoie pentru a efectua cumparaturile.

ClasaalV-a

1. Calculat;: a=10-10:{1+3x[(57-60:4x2):3+21]:
10}

2. Suma a trei numere este 680. Daca din fiecare din ele se scade
acelasi numar, se obtin numerele 90, 24, respectiv 191. Care sunt
cele trei numere.

3. La Festivalul ,Toamna la Voronet” 5 concurenti au ramas in
finala concursului de caricatura. La sfarsitul concursului arbitrii au
afirmat:

a) Alexandru nu a ocupat locul I;

b) Gabriela a terminat concursul pe locul Ill;

c) Adrian a ocupat un loc mai bun decéat Gabriela, dar nu a ocupat
locul II;

d) Andreea nu a iesit nici prima, nici ultima;

e) Silvia a terminat pe locul imediat urmator locului ocupat de
Alexandru.

Ce loc a ocupat fiecare, stiind ca nu s-au clasat doi concurenti pe
acelasi loc? Justificati raspunsul!



7p

3p
2p
2p
p
3p

4p

7

o

p

p

1.

ClasaaV-a

1. Calculati a= [510 -(5-24)24] :(10° - 256° . 252) - 7.3

2. Suma a doua numere naturale este 40, iar diferenta lor este
jumatate din numarul mai mic. Gasiti cele doua numere.

3. Determinati numarul de doua cifre care adunat cu suma cifrelor sale
da numarul 69.

ClasaaVl-a

1. Fie a, b €[] *. Daca 7 divide numerele 3a + 2b si 5a + 4b atunci a si
b sunt multiplu de 7.

2. Comparati numerele: a=2"".5* gi b=3"",

3. Pe dreapta d se considera punctele A, B si C mijlocul segmentului
[AB]. Precizati pozitia punctului M ed fata de punctele A, B, C daca
2MC = MB - MA.

Clasa a Vll- a

Determinati numerele naturale nenule a, b, ¢ pentru care
a+l b+1 c+1

el

c a

2. Fie ABCD un paralelogram pentru care bisectoarele unghiurilor DAB si
ABC se intersecteaza intr-un punct de pe latura [DC].

a) Determinati raportul Q—CB:;

b) Determinati laturile paralelogramului daca perimetrul sau este egal cu

72;

c) Aratati ca bisectoarele unghiurilor ADC si DCB se intersecteaza pe
latura AB.

3. Rezolvati in numere intregi ecuatia: 3x* +8y’ = 20.

4.

a) Aratati ca x+l > 2, pentru orice X > 0 i x+E < -2 pentru orice x < 0;
X X

2 2
b) Demonstrati c&: [a§+bj +(al+bJ >2(a+b)’, pentru orice

y X

a, b, x,y>0.



Clasa a VllI- a

7p 1. Se considera patrulaterul ABCD in care laturile AB si CD nu sunt
paralele. Daca numai latura CD se gaseste in planul o si E este
intersectia dreptei AB cu planul «, precizati daca D, C, E pot fi
varfurile unui triunghi.
2.
2p  a)Aratati ca daca in triunghiul ABC m(A)<90° atunci BC? < AB? + AC?
5p b) Fie triunghiul ABC si O un punct nesituat in planul triunghiului astfel
incat (AB+BC+CA) >6(0A*+0B*+0C’). Aritati ca dacé nici unul
din unghiurile AOB, BOC, COA nu este obtuz, atunci triunghiul ABC
este echilateral si unghiurile AOB, BOC, COA sunt drepte.
o3 Precizati daca numarul a:\/496+\/991 —\/496—\/991 este rational.
7P 4. Rezolvatiin [ ecuatia: x*—2x—2y/(x-1)? —2=0
Concursul Interjudetean de Matematica
,Memorialul David Hrimiuc”
editia a VII- a, 29 — 31 octombrie 2010
Clasaalll- a
1.
45p a) Scrieti toate numerele de 3 cifre ce se pot forma cu cifrele 1, 2, 5
care sa nu contina cifre egale;
2,5p b) Determinati suma tuturor numerelor gasite la punctul a).
2. Se considera suma:
S=3+5+7+13+15+17+22+24+25+35+ 36+ 38
4p a) Calculati suma grupand convenabil termenii;
3p b) Daca inlocuim un singur semn ,+” cu semnul ,-” se obtine rezultatul
190. In fata carui numar din suma s-a pus semnul ,,-*?
7p 3. Patru copii au acelasi numar de bomboane. Dupa ce fiecare

mananca cate 12 bomboane, le raman, in total, tot atatea bomboane
cate avea fiecare la inceput. Cate bomboane avea fiecare la inceput?



p

4p

3p

p

ClasaalV-a

1. Calculeaza céatul si produsul numerelor a si b stiind ca:
a=(103-39):8-36:9
b=9-8-0-5+0:9+40:20
2.
a) Punand intre cifrele 2 si 3 semnele +, -, X, : , sa se obtina egalitatile:
2 2 2 2 =0
3 3 3 3 =7
2 2 2 2 =5
3 3 3 3 =9
b) Aflati numarul care insumat cu el insusi, apoi cu jumatatea lui, cu sfertul
lui si inca 1, ajunge la 100.
3. Ursul spune vulpei:
- Buna masa, cumatra! Tiii, da’ ce mult peste ai!
Da-mi si mie ca tare mi-i pofta!
Vulpea ii raspunse:
- Daca ti-as da 2 pesti si as manca eu a treia parte din rest, as raméane cu
40.
Ghiceste cati pesti am, daca poftesti!
ClasaaV-a
1. Fie numérul n=1+3"+3*+3° +...+ 3%,
4 p a) Aratati ca numarul n are ultima cifra 0;
3p b)Aratati ca numarul n se divide cu 8.
7p 2. Fie numerele naturale a, b, c pentrucarea+ b =71sib +c = 97.
Calculati 4a + 7b + 3c.
7p 3. Aratati cad numarul n=3019-1009-1009° +2010-1001 este patrat
perfect.
ClasaaVl-a
7p 1. Numarul n de 3 cifre impariit la 15, la 24 si la 48 da acelasi rest.
a) Determinati cate numere n cu proprietatea enuntata exista;
b) Precizati cel mai mic numar si cel mai mare numar cu proprietatea
data.
7p 2. Doua unghiuri se numesc complementare daca suma masurilor lor

este egala cu 90° si suplementare daca suma masurilor lor este egala
cu 180°.



Fie unghiul AOB. Calculati masura suplementului acestui unghi
stiind ca suplementul COD al complementului BOC al unghiului AOB
are masura egala cu 132°,

7p 3. Comparati numerele: a=3"" gi b=2""" nell .

Clasa a Vll- a

1. Fie numerele a,, a,,...,a, e{-1 1} astfel incat aa, +a,a, +...+a,a =0.
a) Cati termeni contine suma din stanga egalitatji?;
b) Aratati ca n este par;
c) Aratati ca n este multiplu de 4.
2. Se considera triunghiul isoscel ABC cu (AB)=(AC). Fie De(AB) si
E € (AC) astfel incat (AE)=(BD).
Fie F mijlocul segmentului (DE) si L intersectia dreptei AF cu latura [BC].
Aratati ca AELD e paralelogram.
3. Fie a, b, C numere rationale nenule. Daca

x:bc+§, y:ac+%, z=ab+% si ax+by+cz=1, aratati ca xyz<0.

4. Daca a:1+§+§+...+2009 Si b:l 1+£+1+
2 4 2 3

— ot L , calculati
6 2010 2 1005

a+b.

Clasa a VllI- a

1 1

i 1
1. Fie numerele reale; x = + +...+
+2 3+4 J23 ++/24
J2+43 Ja++5 24 ++/25

3p a)Calculatix +vy;
4p Db)Arataticay<2<x.
7p 2. Determinati x,yell dacd x>+y>+x+y=2""+3.

P 3 Determinati valorile lui n naturale pentru care vn*+6n+26 [l .

7p 4. Fie punctele necoplanare A, B, C, D cu (AB)=(AC). Fie E<(AB) si
F € (AC) astfel incat (AE)=(CF).
a) Aratati ca daca EL || AC, Le(BC) atunci (EF) si (AL) au acelasi
mijloc;
b) Aratati ca dreapta determinata de mijloacele segmentelor (AD) si
(EF) este paralela cu planul (BCD);



Concursul Interjudetean de Matematica
,Memorialul David Hrimiuc”
editiaa VIll - a, 11 — 13 noiembrie 2011

3p

(4p)

(7p)

Clasa alll- a

1. Completati cu semnele ,+” si ,-, patratelele goale astfel incat sa
obtineti egalitate:

a)13 [ 14 [18=17

b)15 7113 [] 11 [ 7] 25 ] 7 =31

2. O gospodina a aranjat in camara borcanele cu gem astfel: pe un raft
a pus 6 randuri cu cate 6 borcane cu gem de capsuni, 3 randuri cu
cate 6 borcane cu gem de gutui $i 4 randuri cu cate 6 borcane cu gem
de struguri. Cate borcane sunt pe al doilea raft, daca in total sunt 106
borcane cu gem?

3. Intr-o familie sunt trei frati. Andrei este mai mare decat Danut, dar
mai mic decat Robert. Fiecare din frati este cu acelasi numar de ani
mai mic decat urmatorul (se considera ani impliniti, exprimati prin
numere naturale diferite de zero), iar fratele mijlociu are 10 ani.

a) Scrieti numele celor trei frati in ordinea descrescatoare a varstei lor.
b) Care este suma varstelor celor trei frati?

c) Care este varsta maxima pe care ar putea sa o aiba cel mai mare
dintre frati? Justificati raspunsul.

Clasa a IV-a

1. a) Folositi paranteze si plasati in fiecare patratel cate un

semn de operatie pentru a obtine egalitatea :

ol | sll 700 6l sl) all 3l] 2l 1212

b) Bunica are un cos cu mai putin de 20 de prune. Daca imparte
prunele in mod egal la 2 copii, sau la 3 copii, sau la 4 copii, Ti

ramane de fiecare data o pruna in cos. Cate prune sunt in cos ?

Gazeta Matematica —seria B nr 10/2011

2. Elevii claselor a IV-a A si a IV-a B, in total, 44 de copii merg



ntr-o drumetie. Daca trei elevi din clasa a IV-a A ar mai aduce
fiecare cate 4 prieteni iar 4 elevi din IV B ar mai aduce fiecare
cate 2 prieteni, in cele doua grupuri ar fi acelagi numar de copii.

Cati copii sunt in fiecare din cle doua grupuri

(4p) 3. lonel are in doua cutii mari de carton cate 3 cutii mijlocii, iar in
fiecare dintre acestea cate 5 cutii mici.
a) Cate cutii are lonel?

(3p)  b) lonel, gaseste n cutii si 20 de pixuri in total, de culori diferite,
galbene, verzi sau albaste. Stiind ca 12 nu erau galbene 14 nu erau

verzi, afla cate pixuri din fiecare culoare erau.

ClasaaV-a

1. (4p) a) Calculati 1* +5° +10° + 27° + 34°.
(3p) b) Aratati ca numarul 2011*" poate fi scris ca o suma de
cinci patrate perfecte nenule.

(7p) 2. Aflati numarul abc stiind ca abcl=4-labc +1371.

(7p) 3. Suma a patru numere naturale este 2046. impartind primul
numar la al doilea obtinem catul 2 si restul 1, impartind al doilea
numar la al treilea obtinem catul 3 si restul 2, iar impartind al treilea
numar la al patrulea obtinem catul 4 si restul 3. Aflati cele patru
numere.

Clasa a Vl- a

1. Aratati ca numarul:

(3p) @) abcd —cd este multiplu de 25;
(4p) b) S=5+5°+5"+...+5” este multiplu de 30.

(7p) 2. Determinati numerele naturale a, b si xyz stiind ca
2% _ 2% = xyz si xyz este numar impar.



3. Fie punctele coliniare, in aceasta ordine, A, A,...,A, n>3, astfel
incat A este mijlocul lui [A A, ], i€{2;3;..;n-1}.

(2p) a) Determinati AA si AA stiind ca AA =2cm.

(2p) b) Determinati n stiind ca AA =3 cm si AA =36 cm.

(2p) c) Daca n=15, care dintre punctele A;A;...;A, este mijlocul
segmentului [AA,]?

(1p) d) Daca AA =1cm, calculati suma:

S=AA +AA+AA +..+AA.

(7p) 4. De aceeasi parte a dreptei AB se construiesc semidreptele
(OC si (OD astfel incat Oe(AB), (ODc Int(JCOB), iar
m(C COD)=80°. Aflati m&sura unghiului format de bisectoarele
unghiurilor AOC si BOD.

Clasa a VlI- a

2X+1
3x+1

(7p) 1. Sa se determine xell astfel incat numerele a=

b=

sa fie simultan intregi.
4x+1

(7p) 2. Numerele rationale nenule x, y, z sunt direct proportionale

cu x+1, y+2, z+3. Daca 1+E+§:54, calculati x+y+z.
X Yy Z

3. Pe latura BC a triunghiului isoscel ABC (AB = AC) se considera
punctele M si N astfel incat Be(MC), Ce(BN) si BM =CN = AB.
Bisectoarele unghiurilor ABM si ACN se intersecteaza in punctul I.
Aratati ca:

(4p)a) IM =I1A=IN;

(3p) b) punctele A, I si mijlocul lui [BC] sunt coliniare.
(7p) 4. In triunghiul ABC, [AD] si [BE] sunt inaltimi, De(BC),
E<(AC), iar ADNBE={H}. Punctele M, N, P, Q sunt mijloacele
segmentelor [AH], [BH], [BC], respectiv [AC]. Aratati ca
patrulaterul MNPQ este dreptunghi.



Clasa a VIII- a

(7p) 1. Daca xe[-11] si y €[-2;3] aratati ca expresia:

=y =) Oy +8) oy =8) (v 4y
este constanta.
(7p) 2. Comparati numerele:

A=4+T —J4—7 -2 i B=6+25 —\6-25 2.

3. (3p) a) Aratati ca

1 2 1 <\/Xy, oricare ar fi x,y>0.
7+7
Xy
(4p) b) Paralelogramul ABCD si trapezul CDEF (CDLEF) sunt

situate in plane diferite si EF =AD. $tind ca MNUEF, unde
{N}=AF NBE si M €(AE), aratati cd 2MN <+ AB-BC.

(7p) 4. Se considera punctele necoplanare A, B, C, D. Bisectoarea
unghiului BAC intersecteazd [BC| n punctul M, iar bisectoarea
unghiului BAD intersecteazd [BD] n punctul P. Demonstrati ca
MP [ DC daca si numai daca AC = AD.

Matematica in Bucovina. Concursul International
,Memorialul David Hrimiuc”
editia a IX- a, 26 — 28 octombrie 2012

Clasa alll- a

7p 1. In prezent, tatal si fiul au impreund 31 de ani. Peste 2 ani, varsta
fiului va fi de sase ori mai mica decéat varsta tatalui din acel moment.
Ce varsta are fiecare dintre ei in prezent?
G.M. 6 -7 -8/2012
2. lonel are 5 baloane galbene si 6 baloane rosii. Jucandu-se 7 dintre
ele s-au spart.

2p a) Cate baloane i-au mai ramas?
5p b) Cate baloane i-au mai ramas din fiecare culoare? Gasiti toate
posibilitatile.

7p 3. Stiind ca a—234=456-b=333, aflatia + b sia—b.



ClasaalV-a

7p 1. Un elev si-a notat caietul incepand cu numarul 1. La sfarsit a observat
ca in numerotare a folosit de 18 ori cifra 5. Precizati numarul minim i
numarul maxim de pagini ale caietului.

p

7p

G.M. 6 -7 —-8/2012

2. Determinati trei numere naturale consecutive stiind ca suma dintre
primul numar, dublul celui de-al doilea si triplul celui de-al treilea este egala
cu 2012.

3. Un album costa cat doua cartj, iar doua carti costa cat 3 penare. Daca
doua penare, doua carti si un album costa 128 lei, aflati costul unui album,
al unei carti si al unui penar.

p

p

p

p

p

p

ClasaaV-a

1. Sa se afle numerele a si b stiind ca suma lor este 120, iar daca
impartim triplul lui a la dublul lui b obtinem catul 2 si restul 10.
G.M. 4/2012

2. In cate zerouri se termind numarul a=4%.6*.15%.25°.35"?

3. Determinati numerele abc astfel incat 2bc + a3c + ab4 = 2012.

ClasaaVil-a

1. Fie A={(x,y)|7x+3y=2010, xell,yell}. Cate elemente are
mul{imea A?

2. Fie A, B, C trei puncte coliniare in aceasta ordine, iar punctul M este
mijlocul segmentului [AC]. Aratati ca daca lungimile segmentelor [AB]
si [BC] sunt numere prime consecutive mai mare decéat 2, atunci
lungimea segmentului [AM] este numar natural compus.

3.Daca x, yel *si x+y/3x+5y atunci x+y/5x+3y.



p

3p

4p

p

1. Determinati numerele intregi x, y, z astfel incat:

4. Comparati numerele: a=3* si b=2"".

Clasa a Vll- a

2x+3 2 5
S 3y-1 4z-3°
G.M. 3/2012

2. Fie triunghiul isoscel ABC (AB = AC), M mijlocul laturii [BC], O e[AM],

E simetricul lui O fata de AB si F simetricul lui O fata de AC.
a) Aratati ca triunghiul MEF este isoscel;
b) Aratatica AM L EF.

L 0 : : . N
3. Determinati valorile intregi ale lui n pentru care fractiile

-5 si 5n+3
3n+1 3n+5

sunt simultan numere intregi.

4.

a) Aratati ca %+922, va,b>0;
a

2 2 2

b) Aratati ca %+—+C—2a+b+c, Vva,b,c>0

p

p

4p

3p
p

c a

Clasa a Vlll- a

1. Sa se rezolve in multimea numerelor rationale ecuatia:
X*+2y° +272° +2x—-6y—-22+6=0.

2. Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare, M mijlocul segmentului
(BC) si Ne(AC), cu AC = 3AN. Un plan ace contine dreapta AD

intersecteaza segmentul (BN) in P. Aratati ca MN ||adaca si numai

daca P este mijlocul segmentului (BN).
3

a) Aratati ca n(n®+1)(3n° +2) este divizibil cu 5 oricare ar fi nelJ ;
b) Determinati ultima cifrd a numarului a=n(n*+1)(3n*+2)+2,nell .
4. Determinati numerele rationale x, y astfel incat
X—3+ Y2 = y+(2x—l)\/§

G.M. 3/2012



Matematica in Bucovina. Concursul International
,Memorialul David Hrimiuc”
editia a X- a, 1 — 3 noiembrie 2013

p

p

p

p

p

Clasa alll- a

1. George scrie pe tabla mai multe numere naturale consecutive, in
ordine crescatoare. Cate numere a scris George, daca primul numar
scris este 246, iar ultimul numar scris este 6427

2. Un barbat este intrebat cati ani are. El raspunde: "Eu si sotia mea
avem impreuna 100 de ani. Peste 15 ani, ea va avea 48 de ani.” Cati
ani are soful in prezent? Justificati raspunsul.

3. Folosind numerele de la 1 la 12 o singura data fiecare, completati
cerculetele din figura de mai jos astfel incat suma numerelor de pe
fiecare latura a patratului sa fie 30.

O®OO0
O O
O O
O0O®O

Clasa alV-a

1. Cate numere de doua cifre inmuliite cu 7 dau un numar de trei cifre?
Justificati raspunsul.

2. Alin spune: "Luni si marti am rezolvat un numar de probleme,



p

p

3p
4p

lp

6p

miercuri si joi am de rezolvat de doua ori mai multe probleme decat
luni si marti, iar vineri am de rezolvat céat in celelalte patru zile la un
loc. Asa am reusit sa rezolv 50 de probleme.” Este adevarat ceea ce
spune Alin? Justificati raspunsul dat.

3. La o expozitie sunt de cinci ori mai multe tablouri cu peisaje decat
tablouri cu flori. Daca se vand 25 de tablouri cu peisaje si 3 tablouri cu
flori, atunci numarul tablourilor cu peisaje este de trei ori mai mare
decat al tablourilor cu flori. Aflati cate tablouri de fiecare fel sunt in
expozitie.

ClasaaV-a

1. Un elev trebuie sa rezolve 24 de probleme in patru zile. in fiecare zi
rezolvd mai multe probleme decét in ziua precedenta. In ziua a patra
rezolva de cinci ori mai multe probleme decat in prima zi. Care este
numarul maxim de probleme pe care le poate rezolva in a treia zi?
Justificati raspunsul dat.

2. Se dau numerele:
a=11..1+22..2+33..3+...+499...9

de 2013 ori de 2013 ori de 2013 ori de 2013 ori

b=3+33+333+...+33...3

de 2013 ori

a) Calculati 3-b+2013.
b) Determinati suma cifrelor numarului c=a—4-(3-b+2013).

3. a) Care poate fi ultima cifra a produsului 5-a, unde a este numar
natural?
b) Determinati numerele naturale de forma abc pentru care
abc=2-c*+c.



p

p

p

p

p

p

ClasaaVl-a

1. Aratati ca oricare ar fi cifrele a si b, numarul abl5 are un numar par
de divizori naturali.

2. Se dau patru puncte astfel incat Be(AC), C e(BD) si

AB +2BC +3CD =2AD.
Sa se determine punctul M €(BC) cu proprietatea ca:

AM -MC =BM -MD.

3. Vom numi interesante numerele care, scrise in sistemul zecimal,
sunt formate din patru cifre distincte astfel incat una dintre ele este
suma celorlalte trei. Aratati ca diferenta dintre cel mai mare numar
interesant si cel mai mic numar interesant este produsul a trei numere
prime distincte.

4. Determinati cate perechi distincte (c,l) existd cu proprietatea ca:
c, | si c-l suntdivizori ai lui 216.

Clasa a Vll- a

1. Determinati numerele 0,(abc) stiind c& zecimala de pe locul 2013
este 5, cea de pe locul 2014 este 2, iar cea de pe locul 2015 este 1.

2. Se considera punctul M in interiorul triunghiului isoscel ABC cu
varful A si m(0 A)=45°. Fie {D}=CM NAB si EcAC astfel incat
[DE este bisectoarea unghiului ADC . S& se arate ca dacd BM [IDE si
AD + DM = AE + ED, atunci M este ortocentrul triunghiului ABC.



p

p

p

4p

3. Fie mn,peld’, m<n<p si m-n-p=72. Cate triplete distincte
(E,E,Ej se pot forma, cu proprietatea ca cele trei fractii sunt
mn p

ireductibile, subunitare, distincte si nenule?

4. Fie ABC un triunghi dreptunghic, M mijlocul ipotenuzei [BC] si P

un punct oarecare pe dreapta AB diferit de mijlocul segmentului AB.
Paralela prin P la AC intersecteaza AM in X si BC in D. Paralela
prin D la AB intersecteaza AM 1in Y. Demonstrati ca BXCY este
paralelogram.

Clasa a VlIlI- a

1. Fie a,b,c numere naturale. Daca singurul numar natural din
intervalul (a;c) este b, aratati cd vb* —ac este numér rational.

2. a) Sa se arate ca pentru orice numere a,b >0 are loc inegalitatea:

a+bS /a2+b2 |
2 2

b) Sa se arate ca pentru orice numar natural nenul avem:
f 13 [25 [2n*+2n+1 _n(n+2)
— 4, ==+t >
2 2 2 2 2

3. Fie AB,C,D patru puncte necoplanare si M €(AB). Prin M se

construieste un plan « astfel incat ADUa si «lIBC, iar «
intersecteaza dreptele BD, DC si CA respectiv in punctele N, P si
R.

a) Aratati ca MNPR paralelogram;

b) Daca AB=8, AD=10, BC=15, determinati pozi{ia punctului
M e(AB) astfel incat perimetrul lui MNPR sa fie 25.

4. Pe segmentul [BC]| de lungime 2013 se considera punctul M astfel



incat lungimile segmentelor BM si CM sunt numere rationale. Prin M
se duc doua drepte d si d' perpendiculare pe BC si perpendiculare
intre ele. Fie punctul Aed si A'ed' astfel incat triunghiurile ABC si
A'BC sunt dreptunghice in A si respectiv A'.

a) Aratati ca AABC=AA'BC;

b) Cate posibilitati de alegere a punctului M exista astfel incat aria
triunghiului AMA' sa fie numar natural?

Matematica in Bucovina. Concursul International
,Memorialul David Hrimiuc”
editia a XlI- a, 7- 9 noiembrie 2014
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Clasa alll- a

1. Tn careul de mai jos, se stie c& suma numerelor de pe fiecare linie
sau coloana sau diagonala este aceeasi. Aflati numerele naturale a, b,
c, d si e. Justificati raspunsul.

670 a 501
b 671 c
d e 672

2. Putem introduce in 5 cutii 28 de obiecte, astfel incat sa nu existe
cutii goale, sa nu avem in doua cutii acelasi numar de obiecte si in
fiecare cutie sa avem un numar par de obiecte? Justificati raspunsul.

3. Intr-o cutie sunt bile rosii, galbene, negre si verzi, in total 20 de bile.
Daca 14 bile nu sunt negre, 2 bile sunt verzi si 15 bile nu sunt galbene,
aflati cate bile rosii sunt in cutie. Justificati raspunsul.

ClasaalV-a
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1. Completati spatiile goale din piramida de mai jos cu numere
potrivite, stind ca in fiecare casuta se afla un numar care este
diferenta celor doua numere care se afla sub el.

19

100 10 4

2. Intr-o bibliotecd, pe fiecare raft sunt cate 30 de carti. Daca pe fiecare
raft s-ar pune cate 35 de carti, ar ramane 3 rafturi goale. Cate rafturi
are biblioteca? Justificati raspunsul dat.

3. in vacanta de vara, Andrei a citit o carte. Cand a deschis cartea, el a
observat ca i s-au desprins cateva pagini de la mijlocul acesteia. El a
vazut pe pagina din stanga numarul 36, iar pe pagina din dreapta
numarul 81. Cate pagini a avut cartea lui Andrei?

ClasaaV-a

1. Tn adunarea 2014+ AMIC = HUMOR sunt folosite cifrele distincte A,
M, I, C, H, U, O si R. Determinati care este valoarea cea mai mare care

o poate lua numarul HRIMIUC.

2. Determinati cate numere de forma aba au suma cifrelor un numar
par.

3. Varsta bunicului este exprimata printr-un numar natural de doua cifre,
cifrele reprezentand varstele celor doi nepoti ai sai. Daca suma celor
trei varste este de 100 de ani, determinati varsta bunicului.
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a) Calculati 9+99+999 +...+99...9.

2014 cifre

b) Fie a o cifra nenula. Aratati ca prin efectuarea sumei:
S=a+9a+99%+999%a+...+99...9a se obi{ine un numar a carui scriere

2014 cifre

contine cel putin 2010 cifre de 1.

ClasaaVl-a

1. Tmpartiti multimea divizorilor lui 2014 in doud multimi cu acelasi
numar de elemente si cu proprietatea ca pentru fiecare dintre multimi,
folosind unele dintre operatiile invatate precum si fiecare divizor cate o
singura data, se obtin rezultate egale.

2. Asupra unui numar natural n de trei cifre, avand cifrele distincte, se
aplica transformari succesive pana cand acest lucru nu mai este
posibil. La fiecare transformare se mareste o singura cifra cu o unitate,
numarul obtinut avand in continuare cifrele distincte. Notam cu N
numarul maxim de transformari ce se pot face asupra lui n. Aratati ca
daca n:3 atunci N:3.

3. Fie segmentul [AB] de lungime 3*‘cm. Notdm cu M mijlocul
segmentului [AB] si consideram punctul P pe semidreapta [AB astfel
fncat AP =2**cm. Arataticd AP+MP =AM .

4. Se considerd segmentul [AB] de lungime AB=n-2“, nell, n>2 si
punctele M, M, M,,...M, (kell, k=2) respectiv mijloacele
segmentelor [AB], [AM, ], [AM, ], ..., [AM,,]. Determinati n si k stiind
ca:

AB+ AM, + AM, +...+ AM, = 2“-35840.
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Clasa a Vll- a

1. Aflati cate numere rationale mai mari decat zero si subunitare au
proprietatea ca, scrise sub forma de fractie ireductibila, au produsul
dintre numarator si numitor egal cu suma numerelor naturale de la 1 la
2014.

2. Fie A:{O,a1a2a3/a1,a2,a3 cifre nenule}. Notam cu N numarul
elementelor multimii A si cu S suma acestora. Aratati ca N <2S.

3. Fie ABC un triunghi. Aratati ca daca inaltimile din B si C sunt
perpendiculare atunci triunghiul este dreptunghic.

4. Fie ABCD un paralelogram si E € AB astfel incat CE L BD si M un
punct oarecare pe dreapta CE. Sa se arate ca mediatoarea lui [BD]

trece prin mijlocul lui [AM ].
Clasa a Vlll- a

1. Rezolvati in multimea numerelor intregi, ecuatia:
2x*+2y*—3x-3y+2=0.

2. Spunem ca numarul natural n este "magic” daca exista n submultimi
disjuncte ale multimii {1,2,3,...,2014}, fiecare avand cate trei elemente

si cu proprietatea ca in fiecare din ele exista un element care este egal
cu produsul celorlalte doua. Spre exemplu 3 este "magic”: {2,3,6},

{4,5,20}, {7,8,56! .

c) Aratati ca 5 este "magic”.
d) Gasiti cel mai mare numar natural n care este "magic”.

3. Un numar natural n se numeste “splendid” daca numarul
elementelor ramase in mulfimea {1,2,3,...,n} dupa indepartarea tuturor

patratelor perfecte este patrat perfect.



a) Aratati ca 2070 este un numar "splendid”.
b) Determinati cate numere "splendide” mai mici decat 2014 exista.

4. Fie ABCDA'B'C'D' un cub, T mijlocul segmentului CC' iar M
mijlocul segmentului BC.

c) Aratati ca dreptele AM si D'T sunt coplanare.

d) Aratati ca D'TMA este un trapez isoscel.

e) Calculati raportul dintre aria patrulaterului D'TMA si aria
triunghiului D'AC.



