Concursul International de Matematica David Hrimiuc

Editia a XXII-a, Gura Humorului, Noiembrie 2026

Subiecte - Clasa a 7-a

Problema 1. Fie numerele naturale nenule a, b, c.
a) Aratati cd (a — b)* = a® — 2ab + b* i apoi, ca a® + b* + ¢ > ab + be + ca.
b) Daca a, b, ¢ sunt distincte doud cate doua, ardtati ca a®+b*+c? > ab+bc+ ca+ 3.

Problema 2. Spunem despre un numar k£ € {1,2,...,9} ca este special, daca oricum
alege Alex k numere distincte din multimea {1,2,...,9}, Bogdan poate alege unele
dintre numerele ramase nealese de Alex, distincte si ele, astfel Incat suma numerelor
alese de Bogdan sa fie egala cu suma numerelor alese de Alex. Aratati ca singurul
numar special este 2.

Problema 3. Fie ABCD un pétrat cu lungimea laturii egald cu 1. In interiorul
laturilor AB, BC,C'D si DA se iau respectiv punctele £, F, G si H.

a) Daca AE+CG = AH +CF = 1, aratati ca segmentele EG si F'H sunt congruente
si perpendiculare.

b) Daca AE+CG+ AH + CF = 2, aratati ca segmentele EG gi F'H sunt congruente
si perpendiculare.

Problema 4. In fiecare dintre cele 16 celule ale unui tablou 4 x 4 se scrie cate un
numar natural care da restul 1 la Impartirea cu 4, astfel incat suma numerelor scrise
pe oricare linie sau coloana sa dea restul 4 la impartirea cu 16. Notam cu a,b,c,d
produsele numerelor de pe linii si cu x,y, z,t produsele numerelor de pe coloane.

a) Dati exemplu de un astfel de tablou, in care toate numerele sa fie diferite.

b) Aratati ca numerele a,b, ¢, d, z,y, z,t dau restul 1 la impartirea cu 16.

c) Aratati ca 256 |a+b+c+d—z—y—2z —1t.

Timp de lucru 3 ore
Fiecare problema va fi notata cu maxim 7 puncte



