Matematica in Bucovina. Concursul Interjudetean de
matematica ,,Memorialul David Hrimiuc”
editia a XXI-a, 7-9 noiembrie 2025

Clasa a Vl-a

1. Aratati ca: a) (4p) daca 3 divide abc atunci 3 divide 4a + 7b + 10c
b) (3p) 7 divide abc daci si numai dacd 7 divide 2a+3b+c

Solutie si barem de notare

) ADCIB @A DA CB e s e 1p
B(AF2DF3C) & 3ottt Ip
a+b+C+3(@+20+3C):3=4a+TD+HI0C!3 ..o 2p

B) @BC:7 < (1008 410D 4 C) 17 oo eees e seee e se s ee e es e s eeenes Ip
[(100a +20D+C) = 7(LAA+ )27 .o 1p
(284 B0 C) 17 e Ip

2.a) (3p) Sirul de numere naturale 1, 5, 9, 13, .... se aranjeaza pe randuri
si coloane astfel:

1
5 9 13
17 21 25 29 33

37 ALl

Pe ce rand se va aseza numarul 2025 si al cételea va fi in acel rand?

b) (4p) Demonstrati ca dacd numerele m si n sunt prime intre ele, atunci
exista un numar natural nenul k astfel incat m* -1 se divide la n.

Solutie si barem.

a) Se observi cd pe coloana centrali sunt patratele perfecte de forma (2-1-1)°,
(2-2-1)%, (2-3-1)%,.....Cum 2025 =45" = (2-23-1)%, 2025 se afld pe randul 23....2p

Fiecare rand contine 2n-1 numere si deci 2025 va fi al 23-lea numar de pe randul 23......1p



b) Consideram urmatorul sir de puteri ale lui m: m°, m*, m*, m®, ..., m". Deoarece sirul

contine n+1 termeni, rezultd, folosind principiul lui Dirichlet, ca exista doi termeni care dau

acelasi rest 1a TIMPATITEA CU N . .ouviiiiiiiieiie e 2p

Deci, existd p, qeN, p<q astfel incit N/m* —mP® = ..o, 1p
(n.mP)=1

=X n/mp (m*°-1) = n/m"P-1=n/m"-1,unde kK=g=PeNwrrrrririrrrrre 1p

3)a) (5p) Aflati numerele naturale m si n daca avem simultan : i) n=5"-11", ii)
m=2"-11%, iii) n are 15 divizori naturali, iv) m are 12 divizori naturali.

b) (2p) Pentru m si n determinati la punctul a) cu M-N:11, aflati suma cifrelor
numarului A=m-n

Solutie si barem.

b) nare 15 divizori = (Y+1)(Z+1) =15 = 15:(Z+1) coeeriieiieeeceeeeees e 1p
mare 12 divizori = (X+1)(Z+1) =12 = 12:1(Z41) e 1p
Obtine Z + 1divide 3 $1 deCi Z =0 SAU Z= 2 ..oviiiiiiiiieieeee e 1p
Pentruz=0=y=14six=11= n=5", M=2" ..o, 1p
Pentruz=2=y=4six=3=N=5"11%, M=2-107 ..o, 1p
b)Pentru m-n:llalegem n=5"11°, m=2-1"=> m-n=5"-2°11" ....ccccoovnrrrrrrrern.n. 1p
= m-n=5.5°.2°.11* =5.14621-10° = 73205000 cu suma Cifrelor 17.......c..ccccoervrrrrerrenen. 1p

4) (7p) Fie [OM bisectoarea unui unghi propriu AOB, si o semidreaptd oarecare
[OC, interioara unghiului AOB si diferitd de [OM. Aratati ca unghiul COM are
masura egald cu semidiferenta unghiurilor COA si COB sau COB si COA.

Solutie si barem.
£BOA-2xCOB

. OC c Int(£BOM) = £COM = £BOM — XCOB = e — 2
— «com — (£BOA- “CZOB) —#COB com - % -(XCOA= KCOB) oo 2
Il OC  Int(£AOM) = £COM = KAOM — £COA = “BOA_ZMCOA ........................ 2
— 4COM = (ZBOA-<COA) ~£COA 1 (£COB = £COA) .....oovrereeerrrrrreerrnnion. 1p
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