Matematica in Bucovina. Concursul International

,Memorialul David Hrimiuc”
editia a XVII- a, 18 decembrie 2021

Clasa a Vll- a

Barem de corectare

1. Aratati ca oricare ar fi xe Z , numerele a=/2021—x? si b=+/2021+ x®> nu sunt simultan

numere rationale

Solutie:

U(x®) €{1,4,5,6,9,0}= Cazul I: U(x?) =1 =U(2021+1)=2=bg Q
Cazul Il: U(x?) =4 =U(2021- 4)=7=,2Q
Cazul 1I: U(x?) =5 sau 0=>x=5k = x*=25k® si cum
x?<2021 = x%e {25, 100, 225, 400, 625, 900, 1225,1600} =
2021-x*ny este p.p. =agQ
Cazul IV: U(x?) =6 = U(2021+6)=7=a¢ Q
Cazul V: U(x%) =9 = U(2021- 9)=2=beg Q
Barem de notare:

U(x%) {1,4,5,6,9,0} 1p
Cazul I: U(x®) =1 =U(2021+1)=2=bg Q Ip
Cazul Il: U(x%) =4 = U(2021- 4)=7=,2Q Ip
Cazul I1I: U(x%) =5 sau 0=>x=5k = x*=25k* 1p

x°<2021 = x°e {25, 100, 225, 400, 625, 900, 1225,1600} = 2021-Xny 1p

este p.p. =>ag Q

Cazul IV: U(x%) =6 = U(2021+6)=7=ag¢ Q Ip
Cazul V: U(x®) =9 = U(2021- 9)=2=h¢ Q Ip
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2. Daca a,b,ceN cu (b,c)=1 si a+—:aJ:,sa se arate cd a’=c+1.
\} c c

Solutie:

2
‘# —a\/7 ?ac+ 4/ aC+b:a—b@amrb a’®. (1)

(1)b=a’h-ac<b=a(ab- c):>a/b

(1)< ac=a’h-b<ac=b(a’-1)=b/ac sicum (b,c)=1=b/a.

Din a/b si b/a =a=b.
Relatia (1) devine ac+a=a® sicum aeN" obtinem c+1=a’.
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Barem de notare:

2 2p
,# —-a\/ﬁ ’ac+ 4/ achb=a—b<:>ac+b a’b (1)
(1)eb=a’h-ac<b=a(ab- c):>a/b 1p
(1) ac=a’h-b<ac=b(a’~1)=b/ac si cum (b,c)=1=>b/a. 1p
Din a/b si b/a =a=b. 1p
Relatia (1) devine ac+a=a’ si cum aeN" obtinem c+1=a’. 2p

3. Fie paralelogramul ABCD cu AC >BD si AE L BC ,E eBC,iar AF LCD,F €CD . Sise
arate cd EF || BD daci si numai daci AB =BC.

Solutie:
[

AB =BC = ABCD =romb= AC 1 BD
AAEF isoscel (aABE =aADF) = AE = AF,si(AC = bisectoare = AC | FE = FE||BD.

I
- o . AC
In AAFC: m(F)=90", FO —mediana = FO:7

In AAEC: m(E)=90°, EO —mediana = EO =A—2C

Astfel EO = FO =aEOF isoscel = OEF =OFE
OEF =OFE

EF | BD = OEF = EOB } =aDOF =4BOE
OFE = DOF

— OBE = ODF => OBC = ODC =[CB] =[CD] = AB = AD..

Barem de notare:

I 1p
AB=BC = ABCD =romb= AC 1. BD
AAEF isoscel (aABE =aADF) 1p
AE = AF,si (AC = bisectoare = AC L FE = FE||BD 1p
1
0 AC T

In AAFC: m(F)=90°, FO—mediana = FO = In 1p

0 AC
AaAEC : m(E) =90, EO—mediana = EO = >
Astfel EO = FO =4EOF isoscel = OEF =OFE Ip




OEF =OFE
EF | BD = OEF = EOB } =aDOF =aBOE 1p
OFE = DOF
— OBE = ODF = OBC = ODC =[CB]=[CD] = AB = AD Ip
4. Tn triunghiul isoscel ABC cu [AB] = [AC], M este mijlocul inaltimii [AD], D € (BC). Pe

latura [AC] a triunghiului se considera punctul E astfel incat EC = 2- AE , iar DE intersecteaza
paralela prin A la BC n punctul N.

a) Precizati pozitia lui MN fata de AB

b) Demonstrati ca AC intersecteaza MN in mijlocul lui [MN]

Solutie
a) Fie Q€ AN astfel incat ADCQ=dreptunghi
DQNAC ={P} = P = mijlocul segmentelor AC si DQ

Cum AE= % -AC si P=mijlocul [AC], E= centru de greutate in A ADQ si DN=mediana in A ADQ

iar MN= linie mijlocie Tn triunghiurile ADQ, MN|| DQ (1)
[AQ]= [DB] (=DB) si cum AQ si DB sunt paralele se obtine ABDQ =paralelogram =
AB|DQ(2)
MN| DQ si AB||DQ = MN ||AB
b) MPNA este dreptunghi si MN() AP = {F}. = F este mijlocul lui MN

N

B D C

Barem de notare:

a) Fie Q€ AN astfel incat ADCQ=dreptunghi 1p
DQNAC ={P} = P = mijlocul segmentelor AC si DQ

Cum AEZ%-AC si P=mijlocul [AC], E= centru de greutate in A ADQ si DN= mediana in 2p

A ADQ iar MN= linie mijlocie Tn triunghiurile ADQ, MN| DQ (1)

[AQ]= [DB] (=DB) si cum AQ si DB sunt paralele se obtine ABDQ =paralelogram = 1p
AB| DQ(2)

MN| DQ si AB||DQ = MN ||AB 1p

b) MPNA este dreptunghi si MN() AP = {F}. = F este mijlocul lui MN 2p




