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Clasa a VII- a 
 

Barem de corectare 

1. Arătaţi ca oricare ar fi x , numerele a= 22021 x  si b= 22021 x  nu sunt simultan 

numere raţionale 

 

Soluţie: 

 

U(x
2
) {1,4,5,6,9,0}Cazul I:  U(x

2
) =1 U(2021+1)=2b  

                                       Cazul II:   U(x
2
) =4 U(2021- 4)=7a  

                                       Cazul III:  U(x
2
) =5 sau 0x=5k   x

2
=25k

2
 şi cum    

                           x
2
 2021 

 
  x

2
  { 25, 100, 225, 400, 625, 900, 1225,1600}   

                           2021-x
2
nu este p.p. a  

                                       Cazul IV:  U(x
2
) =6 U(2021+6)=7a  

                                       Cazul V:   U(x
2
) =9 U(2021- 9)=2b  

Barem de notare:  

U(x
2
) {1,4,5,6,9,0} 1p 

Cazul I:  U(x
2
) =1 U(2021+1)=2b  1p 

Cazul II:   U(x
2
) =4 U(2021- 4)=7a  

1p 

Cazul III:  U(x
2
) =5 sau 0x=5k   x

2
=25k

2
 1p 

           x
2
 2021 

 
  x

2
  { 25, 100, 225, 400, 625, 900, 1225,1600}2021-x

2
nu 

este p.p. a  

1p 

Cazul IV:  U(x
2
) =6 U(2021+6)=7a  1p 

Cazul V:   U(x
2
) =9 U(2021- 9)=2b  1p 

 

2. Dacă 
*, ,a b c  cu  , 1b c   şi 

b b
a a

c c
  , să se arate că 2 1a c  . 

*** 

Soluţie: 
2 2

2b b ac b a b ac b a b
a a ac b a b

c c c c c c

 
         . (1) 

(1)  2 /b a b ac b a ab c a b        

(1)  2 2 1 /ac a b b ac b a b ac        şi cum  , 1b c  /b a . 

Din /a b  şi /b a  a b  . 

Relaţia (1) devine 3ac a a   şi cum *a  obţinem 21c a  . 



Barem de notare:  
2 2

2b b ac b a b ac b a b
a a ac b a b

c c c c c c

 
         (1) 

2p 

(1)  2 /b a b ac b a ab c a b        1p 

(1)  2 2 1 /ac a b b ac b a b ac        şi cum  , 1b c  /b a . 1p 

Din /a b  şi /b a  a b  . 1p 

Relaţia (1) devine 3ac a a   şi cum *a  obţinem 21c a  . 2p 

 

3. Fie paralelogramul ABCD cu , , ,AC BD si AE BC E BC iar AF CD F CD     . Să se 

arate că ||EF BD dacă şi numai dacă AB BC . 

 

Solutie: 

I  

AB BC ABCD romb AC BD      

( )AEF isoscel ABE ADF   , ( secAE AF si AC bi toare   AC FE  ||FE BD . 

II   

În 0: ( ) 90 ,
2

AC
AFC m F FO mediana FO     

În  0: ( ) 90 ,
2

AC
AEC m E EO mediana EO     

Astfel EO FO EOF isoscel OEF OFE     

||

OEF OFE

EF BD OEF EOB DOF BOE

OFE DOF




   


 

 

[ ] [ ]OBE ODF OBC ODC CB CD AB AD        . 

 

Barem de notare:  

I  

AB BC ABCD romb AC BD      

1p 

( )AEF isoscel ABE ADF  1p 

, ( secAE AF si AC bi toare   AC FE  ||FE BD  
1p 

II   

În 0: ( ) 90 ,
2

AC
AFC m F FO mediana FO    . În  

0: ( ) 90 ,
2

AC
AEC m E EO mediana EO     

 

 

1p 

Astfel EO FO EOF isoscel OEF OFE     1p 



||

OEF OFE

EF BD OEF EOB DOF BOE

OFE DOF




   


 

 

 

 

1p 

[ ] [ ]OBE ODF OBC ODC CB CD AB AD         1p 

 

 

4. În triunghiul isoscel ABC cu [AB]   [AC], M este mijlocul înălţimii [AD], D(BC). Pe 

latura [AC] a triunghiului se consideră punctul E astfel încât EC = 2 AE , iar DE intersectează 

paralela prin A la BC în punctul N.             

a) Precizaţi poziţia lui MN faţă de AB  

b) Demonstraţi că AC intersectează MN în mijlocul lui [MN]   

 

Solutie 

a) Fie QAN astfel încât ADCQ=dreptunghi 

 DQ AC P P   mijlocul segmentelor AC și DQ  

Cum AE=
1

3
AC și P=mijlocul [AC], E= centru de greutate în ADQ și DN= mediană în ADQ 

iar MN= linie mijlocie în triunghiurile ADQ, MN DQ (1) 

 [AQ]  [DB] (=DB) şi cum AQ şi DB sunt paralele se obţine ABDQ =paralelogram   
AB DQ(2) 

MN DQ şi AB DQ MN AB  

b) MPNA este dreptunghi  şi MN AP = {F}. F este mijlocul lui MN   

          
Barem de notare:  

a) Fie QAN astfel încât ADCQ=dreptunghi 

 DQ AC P P   mijlocul segmentelor AC și DQ  

1p 

 

Cum AE=
1

3
AC și P=mijlocul [AC], E= centru de greutate în ADQ si DN= mediană în 

ADQ iar MN= linie mijlocie în triunghiurile ADQ, MN DQ (1) 

2p 

[AQ]  [DB] (=DB) şi cum AQ şi DB sunt paralele se obţine ABDQ =paralelogram 

AB DQ(2) 

1p 

 

 

MN DQ şi AB DQ MN AB  1p 

b) MPNA este dreptunghi  şi MN AP = {F}. F este mijlocul lui MN   2p 

 


