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Clasa a Vlll-a
Barem de corectare

1.(7p) Fie a,b numere reale cu a>b. Rezolvati in multimea numerelor reale pozitive
sistemul:

ax =by+
xy\a—b

ay=bz+

1
yzala—b

az =bx+ !
oNa—>b

Mircea Berca, Husi

(E:15162, G.M. 3/2017)

Solutie.Prin adunarea celor trei ecuatii membru cu membru rezulta:

x+y+Z xX+y+z>0 1
a(x+y+z)=b(x+y+7)+—— = a-b=—r— = xyz(a—b)Na—-b=1 (2p) (1) =
(vryee)=blesye)e 2L = = oelah) (20) (1)
=L —(a-b), ——=x(a-b) , ———=y(a—b)
xyNJa—b yzNa—b wNa—b

ax=by+(a-b)z ax:by+(a—b)z
Rezulta: ay:bz+(a—b)x = ay—bz =a’y—abz=aby—b’y+a’z—2abz+b’'z =
xX=

azsz+(a—b)y a—>b
:>(a2—ab+b2)(y—z)=0 az*ai—;bgoyzz = x=y=z g x3=;:>
(a—b) a—b
= x=y=z= !
a-b

2. (7p) Daca x,y sunt numere reale pozitive astfel incat 16x+9y <144 atunci«/; +\/; <5.
Pentru ce valori ale lui x si y are loc egalitatea?
Traian Duminica, Suceava

Solufie. 16x+9y <144 = g+%31 (1p) (1)
i ° +16 SRR
(1p) x 9 y 16 ) @) 9 25 16 251" _ 9716 U 1+1
X+ = 5|, )=—=+,=——=1| £ 5 + =5F27—>— < 5 —=5.
Y \/; [\/9 25 V16 25 2 2 2 (0.5p) 2
. A e . el x 9 .y 16
Egalitatea are loc atunci cind in cele doua majorari au loc egalititile = —=— si —=— =(1p)
9 25 16 25
81 256
=>x=—, y=—1(0,5
250 7T s P



3. (7p) Fie triunghiul ABC cu laturile de lungimi a,b,c ce verificd simultan relatiile:

2 2 2 o e . ) .
a’+b* <= | b +c*<Z, *+a’ <= |, abc=1. Aritati ci triunghiul ABC este echilateral.

a b c
Dorel Ispasoiu, Gura Humorului
a’+b* < 2
a
abc=1
Solu,tie.bz+c2£z g 42 420 < 24202 (2p) =
b a b c
c’+a’ < z
c

abc=1

= 2a’+2b°+2c*<2ab+2bc+2ac  (2p) = (a—b)2 +(b—c)2 +(c—a)2£0 (Ip) =
abc=1

= a=b=c (lp) = a=b=c=1 (1p) = ABC -

triunghi echilateral de latura 1.

4. (7p) Fie ABC un triunghi, M un punct pe latura

[AB] si N un punct pe latura [AC]. Daca

{0} = BN NMC, A,y =24cm’ A,y =6cm’ si
A, ose =20cm’, aflati aria triunghiului ABC .
lon Neata, Slatina
(E:15041, G.M. 6-7-8 / 2016)
Solutie. (0,5p)
A _AM - AN -sinA
AAMN .
2 . :>AAAMN :AM AN (1p) 1)
AB-AC -sinA Az AB-AC
AAABC =
2
A _ OM -ON -sinO
AOMN — .
2 ‘ = AAOMN — OM -ON (1p) (2)
OB-0OC-sin0O Ape OB-0C
AAOBC = f

Aplicand teorema lui Menelaus 1n triunghiul ABN cu transversala M —O—C rezulta:
MA OB CN

B oN ca! (17) )

Aplicand teorema lui Menelaus 1n triunghiul ACM cu transversala B—O— N rezulta:
NA OC BM

. . =1 1 4
'NC oM BA (ir) @
Inmultind relatiile (3) si (4) membru cu membru obtinem:
MA OB CN NA OC BM _,  MA-AN OB-OC _, (19) _ MA-AN _oOM -ON “;@
MB ON CA NC OM BA AB-AC OM -ON AB-AC OB-0OC

M2 A A
— Zmmy _ Daomn 24 = £ (1p) = Aype =80 cm’ (O,Sp) .
Aype  Asose Avse 20

Nota: Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



