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ClasaaV-a

Barem de corectare

1. (7p) Un numdr natural se micsoreaza cu 2017 daca i stergem ultimele doua cifre. Care este
numarul?
Cristina Maria Militaru, Bucuresti
(E: 15118, G.M. 1 -2017)
Solutie. Fie N numarul cautat. El se poate scrie sub forma: N = 100-n+ab. (1)
(1p) . .
Din enunt rezultd N =n+2017 (0,5p) Atunci: 100-n+ab=n+2017 = 2017=99-n+ab. (2)
(1p) .
Evident 0<ab <99 0,5p) Daca n ar fi egal cu 99 atunci ar rezulta 2017 : 99 (fals)

- 2 —
(Ip) = 0<ab<99= (0,5p) ab, n reprezinta restul, respectiv, catul Impartirii lui 2017 la
99 (1p)

(1)

Cum 2017=99-20+37 0,5p) rezultd n=20 si ab=37 (0,5p) = n=2037
(0,5p)

2. Fie numirul natural A =2%"7" 432017 4 52017 L 7200 e
a) (2p) Calculati A, daca n=0.
b) (5p) Aratati cd A nu este patrat perfect, oricare ar fi numarul natural nenul 7.

Dorel Ispasoiu, Gura Humorului

(0,5[7) (O,Sp) (lp)
Solutie.a) n=0=A = 2°+3°+5°+7° = 1+1+1+1=4.
b)2017=4-504+1= n si 2017-n dau acelasi rest la impartirea cu 4. (0,5p)
Notdm cu U (n) ultima cifrd a numdrului n. Atunci, pentru nel]”, avem:
6,n=4k 1, n=4k 1,n=4k
2, n=4k+1 3,n=4k+1 7,n=4k+1
Ul2')= ;U3 )= U )=5; U(7")= 2
e P T e DA PRSI
8,n=4k+3 7,n=4k+3 3,n=4k+3
Dacd ultima cifra a unui numar n este egald cu 2,3,7 sau § atunci n nu este patrat perfect. (0,5p)
n=4k = U(A) = U(22017” 4 32017 4 520 20t ) = U(6+1+5+1) =3 (0,5p)
n=4k+1= U(A) = U(ZZO”" 32017 4 5700 +72017") = U(2+3+5+7) =7 (0,5p)
n=4k+2= U(A)=U (27" +3"7" 457" 4 77" ) =U (4+9+5+9) =7 (0,5p)
n=4k+3 = U(A) = U(22017" 32017 4 5700 +72017") = U(8+7 +5+3) =3 (0,5p)

Deci A nu este patrat perfect pentru nicio valoare naturala nenuld a numarului n.

3. (7p) Un grup de 31 elevi merg in sir indian. Bianca il observa pe Andrei in fata ei si spune:
,»Dublul numarului elevilor dintre mine si Andrei este egal cu triplul numarului elevilor din fata lui
Andrei, iar triplul numarului elevilor dintre mine si Andrei este egal cu de patru ori numarul elevilor
din spatele meu”. Cati elevi sunt in fata Biancai?



Solutie. Folosim metoda figurativd (a segmentelor). Notdm cu un segment a doudsprezecea
parte din numarul elevilor dintre Andrei si Bianca.
Numadrul elevilor dintre Andrei si Bianca va fi reprezentat de 12 segmente
(0,5p)
Dublul numarului elevilor dintre Andrei si Bianca va fi reprezentat de 24 segmente
(0,5p)
Acesta reprezintd triplul numarului elevilor din fata lui Andrei
Deci, numarul elevilor din fata lui Andrei e reprezentat de 8 segmente
(1p)
Triplul numadrului elevilor dintre Andrei si Bianca va fi reprezentat de 36 segmente
(0,5p)
Acesta reprezintd de patru ori numarul elevilor din spatele Biancai
Deci, numarul elevilor din spatele Biancdi este reprezentat de 9 segmente
(1p)
Nr. total al elevilor (31) va fi reprezentat de(8+12+9) segmente plus 2 (Andrei si Bianca)

(1,5p)
Rezulta ca un segment reprezinta 1
gl »Sp)
In fata Biancii vor fi 21 elevi.
(0,5p)

4. (7p) Intr-un campionat de fotbal participa 14 echipe. Se joaca fiecare cu fiecare, acasa si in
deplasare. Stiind ca numarul de rezultate de egalitate ale meciurilor intre oricare doud echipe este
par, aratati ca, la finalul campionatului, existd doud echipe cu acelasi numar de rezultate de
egalitate.

Bogdan Georgescu, Bucuresti

(E: 15054, G.M. 9 —-2016)

Solutie. Douad echipe joacad intre ele 2 meciuri. 0,5p)

Din enunt, numarul de rezultate de egalitate ale meciurilor intre oricare doua echipe este par,

rezulta cd numdrul rezultatelor de egalitate dintre ele este 0 sau 2.

(1p)

Rezultd ca numdrul rezultatelor de egalitate ale fiecdarei echipe este par.
(0,5p)

Fiecare  echipa joaca 26 de meciuri (I3 In tur st 13  in  retur)
(0,5p)

Rezultatele de egalitate ale celor 14 echipe pot fi egale cu 0,2,4,...,24 sau 26. (1p)

Dar, rezultatele de 0 si 26 nu pot fi realizate simultan, deoarece daca o echipd are 0 rezultate de

egalitate atunci nicio echipa nu poate avea 26 rezultate de egalitate; si invers, daca o echipa are 26

rezultate de egalitate atunci nicio echipa nu poate avea 0 rezultate de egalitate. (2p)
Rezultd ca numarul rezultatelor de egalitate ale celor 14 echipe poate lua cel mult 13 valori
(1p)

Rezultda cd cel putin doud echipe au acelasi numar de rezultate de egalitate.
(0,5p)

Nota: Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



