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Clasa a VII-a - Solutii si barem de corectare

1. (7p) Determinati toate numerele naturale n pentru care numarul

N = \/10 —1/10 — v/n + 10 este numar natural.

Gazeta Matematica

Solutie.
Daca N € N, atunci 10 — 1/10 — v/n + 10 = m?, unde m € N.

......................................................................................... 2 puncte
Dar 10 — 1/10 — v/n + 10 < 10, adicd m? < 10, iar de aici obtinem
m € {0,1,2,3}.
......................................................................................... 2 puncte
Daca m = 3, se obtine vn + 10 = 9, adica n = 71. Cazurile in care
m € {0,1,2} nu conduc la nicio solutie. In concluzie, n = 71.

......................................................................................... 3 puncte
2. (7p) Determinati numerele reale x1, xa, ..., T223 stiind ca suma lor
este egalé cu 2023 §i ‘xl—xg‘ = ’$2—$3| =...= ’.%'2022—1’2023‘ = ]x2023—a:1|.
*F K
Solutie.
Fie |21 — 22| = |22 — 23| = ... = |v2022 — w2023| = [22023 — 21| = @
Atunci
T — T2 = =a
To — x3 = =a
............... (%)
T022 — L2023 = ta
T2023 — T1 = *a
......................................................................................... 2 puncte

Adunand membru cu membru aceste egalitati obtinem
0O=+tatat...£a, deunde O=a-(£1+1+...£1).
In parantezi avem 2023 de termeni egali cu +1. Cum o sumi cu un

numar impar de termeni impari este impara, deducem c& (+1+1+...+1) # 0,
prin urmare a = 0.

......................................................................................... 3 puncte
Din relatiile (x) deducem ca 1 = x9 = ... = Xap22 = Tp23 $i cum

T1 4+ X2 + ... + Togoe + o023 = 2023, obtinem x; = x5 = ... T9g23 = 1.

......................................................................................... 2 puncte



3. a) (3p) Fie [AB] un segment. Determinati multimea punctelor M
din plan cu proprietatea M A < M B.

b) (4p) Fie ABCD un dreptunghi si {O} = AC N BD. Demonstrati
ca multimea punctelor M din plan cu proprietatea

MO <min{MA,MB,MC,MD}
este interiorul unui paralelogram cu diagonalele perpendiculare.

Mircea Popescu, Slatina
Solutie.
a) Vom arita cd multimea ciutata este semiplanul deschis determinat
de mediatoarea d a segmentului [AB] si punctul A, notat (dA.

Cazul M € AB este evident gi de aceea vom presupune ca M ¢ AB.
Daca M € d, atunci [MA] = [MB].
Daca M € (dA atunci, notand {N} = d N M B, obtinem:

MA<MN+NA=MN+ NB=MB.

Analog, daca M € (dB avem M A > MB.

b) Intersectiile mediatoarelor segmentelor (OA), (OB), (OC) si (OD)
sunt varfurile unui paralelogram P (laturile opuse sunt paralele).

Notam cu da, dp mediatoarele segmentelor (OA), respectiv (OB) si
cu T punctul lor de intersectie. Deoarece (T'A) = (T'O) = (T'B), rezulta ca
punctul 7" se afla pe mediatoarea laturii [AB] a dreptunghiului. Ca urmare,
varfurile paralelogramului P se afla pe mediatoarele laturilor dreptunghiului,
care sunt axe de simetrie pentru dreptunghi. Rezulta ca paralelogramul P
are diagonalele perpendiculare (adicd este un romb).

Notam cu Sy semiplanul deschis determinat de dreapta d4 si punctul
O, aceeasi semnificatie avaind Sp, Sc, Sp. In baza punctului a) se obtine ca
multimea punctelor M din plan cu proprietatea

MO < min {MA, MB,MC, MD)
este SANSpNScNSp =Int(P).



4. (7p) Fie M mijlocul laturii [BC] a triunghiului ascutitunghic ABC
si punctele E € (AC), F € (AB) astfel incat triunghiul M EF sa fie isoscel
cu [ME] = [MF)]. Perpendicularele in F si F' pe AC, respectiv AB, se
intersecteazd in D. Aratati ca ABD = ACD.

Mircea Fianu, Bucuresti

Solutie.

Fie P si ) mijloacele segmentelor [BD], respectiv [CD]. Rezulta ca
patrulaterul DPM(Q este paralelogram.

Cum [FP] este mediand in triunghiul dreptunghic FBD, rezulta ca
[FP] = [DP] = [MQ)]. Analog se arata ca [EQ] = [MP]. Ca urmare,
AFPM = AMQE (LLL), de unde FPM = EQM.

......................................................................................... 2 puncte
Dar DPM = DQM si (ﬂ@ - m(FEB) +m(DPM , deci
m(EQM) = m(EQD) + m(DQM

AplicAnd teorema unghiului exterior in triunghiurile isoscele FQC' si

FBP, rezulta m(iPB) - m(B/F\P) * m(F/B\P) - 2m(£3£) , deci m(@) =
m(EQD) =m(CEQ)+m(ECQ) =2m(ECQ)
m(@), sau, altfel scris, ABD = ACD.
A
......................................................................................... 2 puncte



