Matematica in Bucovina. Concursul International de
matematica ,,Memorialul David Hrimiuc”
editia a XIX - a, 10 — 12 noiembrie 2023

Clasa a Vl-a

Solutii si barem de corectare

1. (7p) Fie multimea A= {l, 2,3,4,......, 2023} si trei submultimi ale multimii A, nevide si disjuncte

B,C,D, fiecare cu cel putin trei elemente, a caror reuniune este multimea A astfel incat oricare

element al multimii B adunat cu oricare element al multimii C sa aiba suma un numar natural

divizibil cu 3, si oricare doua elemente ale multimii D sa aiba suma divizibila cu 3.

a) Calculati suma elementelor multimii D

b) Aratati cd mai exista o multime (B sau C) cu suma elementelor divizibila cu 3

Prof Ispasoiu Dorel

a) Elementele celor trei submultimi pot fi de forma 3k, 3k+1, 3k+2...ccccevvevevrrervcnnnnas 1p
Multimea D nu poate avea elemente de forma 3k+1 sau 3k+2 deoarece, avand cel putin
trei elemente, vor exista doua a caror suma nu va fi divizibila cu 3 ...coocvvvviviveveiieeeene 2p
Multimea D va contine toate elementele de forma 3k. Suma oricaror doua numere din

aceasta multime ar fi de forma 3p, suma divizibild cu 3. ....cceeieceiveeereeeceee e, 2p

D= {3, 6,9,..... 2022} cu suma elementelor egald cu 682425..........coveeeeeereeeeeeeeeree e eee e 1p

b) Deducem ca una din multimile B sau C contine toate elementele de forma 3k + 1
iar cealalta va contine elemente de forma 3Kk+2 ......ooveuiiceie e 1p
Fie B multimea ce contine elementele de forma 3k+1. Suma elementelor multimii va fi

1+4+7+...42023=683100, suma divizibila cu 3

2. a) (3p)Aratati cd numarula = 17 + 172 + 173 + -+ + 172924 se divide cu 306.
b) (4p) Aratati ca acelasi numar a se divide cu 87
Prof. Creanga Genoveva

a) 306 = 17 - 18, numere consecutive (prime INtre ele). ......vveveeecerene e 1p
a=171+17) +17°(1+17) + 241772 (1+17) =17 -18(L+17% +17*....+177%) ............ 1p
QLT 18 =0 @306 ettt ettt en e en e neaeas 1p

b) 17 +17% +17° +17* =170 +17*) +17°(1+17°) =17(1+17)(1+17%) =17-18-290

=27 .32 50729 =87 2% -3-5-17 87 ettt 2p
Fiind 2024 termeni, Ti putem grupa CAte PatlU........ccueeeieeciieeeeeiiieeeeeeciieeeeeeetreeeeeereeeeeeeareeeeeeans 1p

Obtinem a=17-87k +17° -87K +........... +177% 87K = 8TKP 8T v, 1p
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3. Pe dreapta d se considera in aceasta ordine punctele Ay, A1, A, ... , A1 astfel incat
AgA; =1cm,A1A, =4 cm, A, A3 =7 cm, ... Sa se afle:

a. (2p) ApA100;
b. (5p) Fie M mijlocul segmentului AyA;¢o. Sa se afle n € N astfel incat M € [A,A;41]-
Prof. Creanga Genoveva
a) DinAgA1g0 = AoAy + A14; + -+ + AgoAi00,

obtinem AgA1p90 =30+ 1+3- 1+ 14+ +3:99 41 e 1p

ApA1go = 32222+ 100, deci AgAigg = 14950 €M oo 1p

b) Din M mijlocul segmentului AgA199 avem AgM = MA g9 = 7475 CM e 1p
Cum M € [A, A1), deducem ApA,, < AgM < ApApiq- o 1p
Asadar3- 20 40 < 7475 < 3 2D 4 (4 1), 2p
n(3n —1) < 14950 < (n + 1)(3n + 2), relatie adevarata pentrun = 70. ................1p

4. (7p) Consideram unghiurile «xtAOC, «COD, «DOB ,cu interioarele disjuncte, astfel incat
impreuna formeaza unghiul alungit <tAOB. Fie (OE si (OF bisectoarele unghiurilor <tAOC,
respectiv <DOB
a) (3p)Stiind ci <EOF =120° determinati masura unghiului <cCOD.

b) (4p)Daca, in plus, ducem OM perpendiculara pe OC astfel incat M si C sa fie de aceeasi
parte a dreptei AB si <FOM =10°, aflati <xtAOC si <xDOB
GM Nr. 9/2022
a) <EOF =120° =

LEOA + <«BOF =180° =120 =60°.......ccorirrrrrerrieriereieseesee e 1p
<AOC +<«DOB = 2(XEOQA + IBOF) =120 ....ccocoiiiiieieisese e 1p
= «COD =180° =120 =60......ccoerrrrirrirererecteee ettt e, 1p

b) Avem de studiat doua cazuri:
1) Punctul M este situat in interiorul unghiului <BOF

«DOM = <«COM —<«COD =30° = «DOF =30 -10° =20°......c.ccoeurerrirerrrnene, 1p
CAOC =180° —60° —40° =80°......cerireiirreeereiee e 1p
2) Punctul M este situat in interiorul unghiului <cDOF

<DOM = «<COM —<«COD =30° = <«DOF =30 +10° =40°.......cc0ceverrrrrrrrnene. 1p
LAOC =180° —60° —80° = 40°.......coirerirrieere ettt 1p

Nota: Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



